Codigo: F-GJ-008

INFORME DE OPORTUNIDAD Y | Versidn: 3.0

f
Y
w ENIAB. CONVENIENCIA Fecha de aprobacion: Abri-14-2023

e ———— ...
EMPALEA OF ASED DIE BUCANAMANGA

P&gina 1 de 29

FECHA

FEBRERQ 2024

DEPENDENCIA

DIRECCION TECNICA OPERATIVA

OBJETO

CONSTRUCCION DE OBRAS Y ADECUACIONES NECESARIAS PARA LA POTEI\[CIAL]ZACION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL
CARRASCO” DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA

IDENTIFICACION
Y DESCRIPCION
DE LA
NECESIDAD:

DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

El Articulo 14 de Ley 142 de 1994, modificado por el articulo 1° de la Ley 689 de 2001, define el
servicio publico de aseo como "El servicio de recoleccion municipal de residuos principalmente
s0lidos”; la prestacion de este servicio pablico domiciliario ha sido reglamentada mediante los
decretos 1713 de 2002, Decreto 838 de 2005 y 2981 de 2013 entre otros, hoy compilados en el
Decreto 1077 de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Vivienda, Ciudad y Territoric.”

El Servicio Piblico de Aseo contempla el desarrolio de Ias actividades de: Recoleccion, Transporte,
Barrido, limpieza de vias y areas publicas, Corte de césped, poda de arholes en las vias y éreas
publicas, Lavado de éreas pablicas, Transferencia, Tratamiento, Aprovechamiento y Disposicion final,

En lo que corresponde a este (ltimo componente del servicio plblico de aseo, “Disposicién Final’, en
el periodo de tiempo que va desde el afio de 1998 hasta el 2023, Bucaramanga y los demas
municipios del Area Metropolitana de Bucaramanga han dispuesto sus residucs sélidos en el sitic de
disposicion final “Et Carasco” mediante la tecnologia de relleno sanitario.

Ahora, en virtud de lo ordenado en el fallo de primera instancia por el Juzgado Cuarto del Circuito
Administrativo de Bucaramanga el 01 de marzo de 2009, modificado a través de Providencia de 16
de febrero de 2011 proferida por el Tribunal Administrative de Santander, dentro de la Accion Pepular
No. 2002-2891, ha sido necesario para los municipios, emplear diferentes figuras previstas en la ley
1523 de 2012 para asegurar la continuidad en la prestacion del setvicio pablico de aseo.

Lo anterior, considerando, lo previsto en los articulos 5 numeral 5.1 y articule 11 numeral 11.7 de la
Ley 142 de 1994, en donde se establece que es responsabilidad de los Municipios asegurar que se
presten a sus habitantes, de manera eficiente, los servicios pablicos domiciliarios de acueducto,
alcantarillado y aseo, asi como las actividades complementarias de dichos servicios ; asi como lo
establecido en el decreto 1077 de 2015 que establece que es obfigacion del municipio garantizar la
prestacion del servicio piblico de asee con el fin de preservar los derechos fundamentales y colectivos
de las personas que habitan dentro de su jurisdiccion, por tal razén, el municipio de Bucaramanga,
ante la imposibilidad de conseguir un nuevo sifio de disposician final, se vic en la necesidad de seguir
utilizando el Relleno Sanitaric “El Carrasco™ mientras se superan las circunstancias de indole social
que han impedido poner en funcionamiento un nuevo relieno sanitario.

Es asf como, ante las distintas problematicas presentadas, que han impedide encontrar una solucion
definiiva diferente al sitio de disposicion final de residuos sélides ordinarios “El Carrasco”, las
administraciones municipales a través de figuras previstas en la Ley 1523 de 2012, han adelantado
acciones con el fin de garantizar la normal y continua prestacion del servicio piiblico de aseo a los
habitantes del area mefropolitana de Bucaramanga y de otros municipios mas que disponen sus
residuos en este lugar.
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De este modo, la Alcaldia de Bucaramanga, mediante Decreto Municipal No. 0234 del 01 de octubre
del 2011 declard la situacion de emergencia sanitaria en el Municipio de Bucaramanga a efectos de
atender la actividad complementaria de disposicion final de residuos solidos en el municipio, actividad
que contempla el tratamiento de los {ixiviados que se generan producte de la descemposicion de los
residuos sélidos dispuestos.

Esta situacion de emergencia ha sido prorrogada mediante Decretos Municipales 0158 del 2015, 0153
de 2017, 0365 de 2020 y 0153 de 2022; adoptande asi, medidas necesarias que permitan asegurar
la prestacion del servicio plblico domiciliaric de aseo en su actividad complementaria de disposicion
final de residuos sélidos urbanos, tal como se evidencia a continuacion.

— DECRETO 0133 DE 2022 -~

ARTICULO PRIMERO: PRORROGAR desde el 02 de octubre de 2022 por 24 meses mas
la situacion de riesgo de emergencia sanitaria y ambiental en el Municipio de Bucaramanga
prorrogada por el Decreto Municipal 0365 de 2020, con el fin de garantizar la prestacion del
servicio plblico domiciliario de aseo, en su actividad complementaria de disposicién final de
residuos sblidos urbanos, de conformidad con las justificaciones y consideraciones
Ambientales, Sanitarias, Juridicas, Técnicas y demas expuestas en la parte motiva del
presente Decreto.

ARTICULO SEGUNDO: Durante el término que dure la situacion riesgo declarada en el
presente Decreto, la prestacion del servicio publico domiciliario de asec en su actividad
complementaria_de disposicién final de residuos solidos urbanos, correspondiente a
Municipio de Bucaramanga, se confinuard adelantando en el sitio de disposicién final
dencminado "El Carasce”, con base en los estudios que determinen su capacidad técnica
para disponer garantizande la estabilidad del mismo. [...]

Asimismo, con el fin de garantizar la debida prestacion del servicio domicifiario de aseo en su
actividad complementaria de disposicién final, mediante Decreto Municipal No. 0103 def 14 de agosto
del 2021, se declard la situacion de Calamidad Plblica en el Municipio de Bucaramanga, por el
término de seis (6) meses, con ocasién a lo ordenado por el Juez Quince Administrativo de
Bucaramanga, en lo comrespondiente al cierre material del sitic de disposicién final “El Carrasco™ A
PARTIR DEL LAS 00:00 HORAS DEL 14 DE AGOSTO DEL 2021, en el marco de la Accion Popular
con radicado 68001233100020020283100.

Una vez agotado el plazo previsto en el decreto 0103 de 2021, mediante Decreto Municipat 0022 del
14 de febrero del 2022 se prorrogd por seis (6) meses la situacion de Calamidad Publica declarada
en el Municipio de Bucaramanga, buscando asi adoplar las medidas necesarias para garantizar la
prestacion del servicio pablico domiciliario de aseo en su actividad complementaria de disposicion
final de residuos solidos urbanos.

Posteriormente, mediante Decreto 0124 del 12 de Agosto del 2022 se declard el retormo a la
nomalidad de la situacion de calamidad pablica declarada en el Municipio de Bucaramanga mediante
Decreto Municipal 0103 def 14 de agosto del 2021, prorrogada mediante Decreto Municipal 0022 del
14 de febrero del 2022 con ocasitn del cierre material del sitio de disposicidn final de residuos sdlidos
"EL CARRASCO atendiendo la recomendacién del Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de
Bucaramanga y en cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 64 de la Ley 1523 de 2012.

Es asi como la EMAB S.A. E.S.P. en desarrolle de las acciones previstas en los diferentes planes de
accion especificos para la atencion a la situacion de calamidad publica declarada en el municipio de
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Bucaramanga, en diciembre de 2022, recibi¢ los resultados del estudio denominado “ESTUDIO PARA
EL MONITOREO GEOFISICO PARA DETECTAR ZONAS DE ACUMULACION DE GAS O
LIXIVIADQS EN LAS CELDAS DE RESIDUQS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO”

elaborado por parte de la fira de consultores Geotecnologia S.A.S, el cual tuvo por objetive lo
siguiente:

0 Determinar fas condiciones de saturacion y presencia de lixiviados en los diversos sectores
del relleno sanitario,

0 Presentar recomendaciones de obras que se requieren para el manejo de lixiviados y
bicgas en el sifio de disposicion final El Carrasco.

Para tfal fin, fueron trazadas 16 lineas de tomografias geoeléctricas 2D a lo largo de las diferentes
celdas del carrasco

llustracion 1 y 2. Celdas y lineas de tomografias geoeléciricas en el sitio de disposicion final "El

Carrasco”.
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Dentro de los resultados del estudio antes referido, se tiene que

e En términos generales ef represamiento de Iixiviados en ef sitio de disposicion final Ei

Carrasco ha aumentado de manera significativa desde el mes de abril a noviembre de 2022,
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e Esfe aumento coincide con una temporada de ffuvias extraordinaria en ef segundo semestre
de 2022.
e £ aumento de concentracion de lixiviados es evidente en cualro sectores del sitio de
disposicion Final El Carrasco:
- Anfigua celda 4
- Abajo de la antigua celda 4
-Celda 1
- Detras del dique de la celda de respaldo 1
- Detras del digue de la celda de respalda 2

llustracién 3. Zonas con acumulacion de lixiviados en el sitio de disposicion final “El Carrasco”.
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Ante |z situacién antes descrita, fue sefialado por la consultoria que:

“Desde el punto de vista de esfabilidad la principal amenaza se presenta en el pie de la ¢celda
de respaldo 2, sitio en el cual se acumula el drenaje intemo de las aguas sublerraneas de la
totafidad del rellenc sanitario.”

Ce este modo, en atencidn a la magnitud de las afectaciones del orden ambiental y frente al riesgo
imperioso que se presentaria ante la posibilidad de no asegurar la disposicién adecuada de los
residuos sélidos provenientes del municipio de Bucaramanga, el dia veinticuatro {24) de mayo de
2023 se convocé de forma extracrdinaria &l Consejo Municipal de Gestidn del Riesgo de Desastre
con la finalidad de realizar una evaluacidn detallada de Ia situacién que se presenta en ¢l sitio actual
de la disposicion de los residuos solidos para tomar las medidas necesarias de conformidad con lo
sefialade en la Ley 1523 de 2012, emitiendo CONCEPTO FAVORABLE para la declaratoria de
calamidad pablica conforme consta en ¢l acta No. 0006 del 24 de mayo de 2023.

De este modo, mediante el Decreto No 070 del 06 de junio de 2023, se declard nuevamente la
situacion de calamidad pGblica en el municipio de Bucaramanga, con ocasién del cierre material del
sitio de disposicion final de residucs solidos “El Carrasco” por un términc de seis meses a efectos de
garantizar la adecuada prestacion del servicio de aseo pablico domiciliario.

Junto con la expedicion de este tlimo decreto, fue construido ef PLAN DE ACCION ESPECIFICC
PARA ATENCION DE LA SITUACION DE CALAMIDAD PUBLICA, el cual establece dentro de la linea
de intervencion de Dispesicion Final, lo siguiente:

Actividad: Canstruir las obras necesarias para ampliar la capacidad instalada en la planta
para el tratamiento de lixiviados existente en el Carrasco.

! . d\
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Resultado esperado. Aumentar {a capacidad instalada en la PTLX para el tratamiento de
lixiviados.

Responsable: Municipio de Bucaramanga

Apoyo: EMAB S.A E.S.P.

De esta forma, en cumplimiento de lo establecido en el PLAN DE ACCION ESPECIFICO PARA
ATENCION DE LA SITUACION DE CALAMIDAD PUBLICA DECLARADA MEDIANTE DECRETO
0070 DE 2023, la Empresa de Asec de Bucaramanga S.A. E.S.P. suscribio et convenio No. 159 de
2023 con el municipio de Bucaramanga con objeto de: *Aunar esfuerzos entre el municipio de
Bucaramanga y la empresa de aseo de Bucaramanga S.A E.S.P. para la construccion de obras y
adecuaciones necesarias para la potencializacién de la planta de tratamiento de lixiviados del sitio de
disposicidn final "EL CARRASCO" del municipic de Bucaramanga” vigente hasta el 31 de diciembre
del 2023 con promega No 1, per el témine de ocho (8) meses adicionales, bajo otro si con fecha del
12 de diciembre de 2023

Con la ampliacion de la capacidad de tratamiento de la PTLX del Carrasco, ademas de atender la
situacion de emergencia sanitaria y calamidad publica declaradas por el municipio de Bucaramanga,
sera posible lograr las siguientes acciones propias necesarias para la mejora en la operacién del
sistema de gestion del vertimiento;

- Facilitar el mantenimiento de los pondajes, mediante la disminucion de los niveles de
lixiviados y posterior labor de evacuacion de lodos, mantenimiento y limpieza.

- Actuar como respaldo al tratamienfo de lixiviado a presentarse eventuales
contingencias, que puedan presentarse en las unidades de tratamiento que conforman
la PTLX del” El Carrasco”.

- Para frafar eventuales aumentos de lixiviados por la disposicion de residuos sélidos en
las celdas del El Carrasco, generado por las diferentes emergencias sanitarias que ha
mantenido en operacion al Carrasco.

Permitira tratar o atender un mayor volumen de lixiviado generados por eventos de
precipitaciones locales, que por infilracion en el suelo se mezele con lixiviados.

Finalmente, el 5 de diciembre de 2023 bajo el decreto 0167 el municipio de Bucaramanga resuslve
‘PRORROGAR por seis {06) meses la situacion de calamidad piblica con ocasion del cierre material
del sitio de disposicidn final de residuos sélidos “EL CARRASCO” declarada mediante el Decrefo
municipal No. 0070 del 06 de junio de 2023 y a efectos de garantizar la prestacidn del servicio piblico
de aseo en el Municipio de Bucaramanga, adoptando las medidas necesarias a que haya lugar’.

De otra parte, el sitio de disposicion final El Carrasco, en la actualidad recibe un promedic mensual
de 908 toneladas de residuos sélidos urbanos, a partir de ello es catalogado come un relleno categoria
Il segan lo establecido en el Articulo 2.3.2.3.10. el decreto 1784 de 2017 Categorizacion de Rellenos
Sanitarios.

Para el afio 2021 Ia Superintendencia de Servicios Pablicos Domiciliarios - SSPD, publico el Informe
Nacional de Disposicion Final de Residuos Sdlidas, documento que presenta los promedios diarios
de los principales rellenos sanitarios a nivel nacional.

A continuacion, se listan los principales rellenos sanitarios regionales del pais, segln el informe
publicado por la SSPD,.Asimismo se presenta la clasificacion de cada unc de los rellenos sanitarios
segun el articulo 2.3.2.3.10: “Categorizacion de los reflenos Sanitarios”, del Decreto 1784 del 2017.
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Promedic |Mimero de municipios
Departamenta Municipio Tipo de sitio ronidia enitios POV ¢ Lasificucion
ATUANTICO Al APA, RELLEND SANITARIC] 1667 254 [ Gategotia 3
ANTIOQUA_ " TDONMATIAS — TRELLENO SANTARIO| 3384 86 ¥ Cagoria d
CALDAS IABNIZALES RELLEND SANITARID| 586 5300 22 Calegora 3
META VILLAVINCENCIA RELLEND SAMITARKY| 500 7485 il Cstengoeia 3
GORDGHA MGNTERIA RELUEND SANITARIO| 5807185 14 Colegoria 3
GUINDIO MONTENEGRD RELLEND SANITARID| 453 2481 18 Categona ¥
VALLE DEL CAUCA SAN PEDRO RELLENU SANITARKD| 806 7132 26 Cotegoria 3
SUGRE SINCELELO RELLEMO SANITARID| 3717328 1§ Caleqoria 2
TOLMA IBAGHE RELLENOD SANITARKY| 521 2838 13 Caleqonia 3
CEGAR VALLEDUPAR RELLERD SANITARID| 8457637 g Caloqoria
SANTANDER BUCARAMANGA RELLEND SANITARD] 1030212 16 Calequiin J
MORTE JC SANTANDER  [SAN JOSE DE CUCUTA |RELLENO SANITARIDY 9230284 A Lialegoria
SUCRE COROIAL RELLEND SANITARKD] 315 2801 3 Calpgona 2
GUNDINAMARCA GIRARTIOT REFLEND SANTARIY| 439828 42 Crleqoet 7
BOLVAR TURBANA RELLEND SANITARK}| 1320 986 12 Categoria J
RISARALDA PEREIRA RELLENO SANITARKD | 900 BMY iy Calaona 3
BOYACA TUNJA RELLENO SANITARID| 3439735 G5 Calagoria 7
ANTIOGUIA TURBO RELLEND SANITARKY| 331 4204 [ Calegona 2
VALLE DEL CAUCA YOIO0Q RELLEND SANITARLY| 234011 il Uabegona 3
BOGATA DG BOGOTA DC RELLENG SANITARID| 8237 €55 a Cabnonia 1
HUILA NEIVA RELLENG SAMITARIZ| 4968171 E] Categotia

De lo anterior se concluye que de los setenta y dos (72) rellencs sanitarios regionales del pais (seg(in
informe de dispesicién final 2021 — SSPD), en Colombia existen dos (2) rellenos sanitario fipo 4, y
once (11) rellenos sanitarios tipo 3, dentro de los cuales esta incluido “El Carrasco”.

Los sistemas de tratamiento de lixiviados en los principales sitios de disposicion final de residuos
solidos a nivel nacional, hacen uso de la tecnologia de Osmosis Inversa (OR) como su principal
unidad de fratamiento de lixiviados; esta proceso acompanado de otros sistemas que permite unas
fases de acondicionamiento del lixiviado previo a su tratamiento en la OR, a continuacion se presentan
las unidades que componen los sistemas de tratamiento de los principales reflencs sanitarios a nivel
nacional.

© VERTEDERD - - . SISTEMADE TRATAMIENTO. .

-PTL osmuosis inversa por vibracién
Pargue Tecnolégko +~PTLDR
Amblental Presidente  -PTL Reactor biolégico por

mesnbranas
Relleno Sanitario -Reactor bioldgivo secuential
Dofa Juana stratamlente fisico-quimico DAF

-zanjas de pxldacion  -QR

Relleno Sanitario -Migro filtracldn
La Pradera -ultra filtracian
-MBR -OR
Relleno Sanitario -RAFA -VSEP -OR

Colomba, El Guabal tratamtents ([Hee-quimite

Betadero aclelo abierto o -Flotaclén por aire disueito DAF
Navatro -nanofifiracien -OR

Relleno Sanitaric -Alreacion lagunar
Nuavo Mondoftedo nancfliracion  -OR

Parque Teenolgice -6 pendajes con recireutacion ¥
Ambigntal Guayabal  evaparation mecinics
QR

Ahora bien, en cuanto a la generacion del lixiviado en el sitic de disposicion final “El Catrasco”, es
pertinente sefialar que los Rellenos Sanitarios son medios porosos muy complejos, con
particularidades significativas como la gran heterogeneidad, su constitucion cambiante o la
degradacién continua; en este contexto, es pertinente considerar las definiciones establecidas bajo la
resolucion 631 de 2015 “Por la cual se establecen los pardmetros y los valotes limites méaximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas supefficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones”, como aguas residuales domésticas y aguas
residuales no domésticas:
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Aguas Residuales Domésticas, (ARD): Son las procedentes de los hogares, asi como las de las
instalaciones en fas cuales se desarrollan aclividades industriales, comerciales o de servicios y que
correspondan a:

1. Descargas de los retretes y servicios sanitarios.

2. Descargas de los sistemas de aseo personal (duchas y lavamanos), de las areas de cocinas y
cocinetas, de las pocetas de lavado de elementos de aseo y lavado de paredes y pisos y del lavado
de ropa (No se incluyen las de los servicios de lavanderia industrial).

Aguas Residuales no Domeésticas, (ARnD): Son las procedentes de las aclividades industriales,
comerciales o de servicios distintas a las que constituyen aguas residuales domésticas, (ARD).

A partir de esta dltima definicion ef sitic de disposicion final El Carrasco por la naturaleza de su
actividad de disposicion final de residuos solidos, genera un compuesto liquido denominado lixiviado
el cual dentro de la RAS 2000 se define como ‘iquido residual generado por fa descomposicion
biofogica de la parte organica ¢ biodegradable de las basuras bajo condiciones aerobicas y
anaerdbicas o como resulfadc de Ja percolacion de agua a fravés de los residuos en proceso de
degradacion”

Segim lo establecido en e titulo F del Reglamento Técnico del Sector Agua Potable y Saneamiento
Bésico RAS - 2000, tedo el liquide contaminante generado en el relleno sanitario debe fratarse antes
de ser vertido en un cuerpo de agua, superficial o subterraneo, utilizando procesos de reconocida
viabilidad técnica. Este proceso de tratamiento debe contemplar la variabilidad de las caracteristicas
fisico quimicas del lixiviado en el tiempo, !a toxicidad a microorganismos en procesos biologicos, la
formacion de precipitados en tuberfas, canales, valvulas, bombas, tanques y preverse la formacion
de dichas incrustaciones, sistema que debe cumplir ia calidad de agua a verter de tal forma que se
garanticen los usos del agua, en el cuerpo receptor y garanticen el cumplimiento de los limites
establecidos bajo la resolucion 631 de 2015.

Asi mismo el titulo F del reglamento define como Sistema de manejo y tratamiento de lixiviados. “Es
el conjunto de procesos, instalaciones, dispositivos y operaciones unitarias o técnicas mediante los
cuales se modifican las caracteristicas de los lixiviados producidos en ef refleno sanitario, con ef
proposito de minimizar los impactos ambientales y los riesgos para fa salud humana’”.

Para lo cual la Guia Ambiental para Relienos Sanitarios MADS 2002, en la Tabla No. 5.7 referencia
la composicion de los lixiviados de rellenos sanitarios en las fases Acética y Metanogénicas.

PARAMETRO | VALOR PROMEDIO . ‘ RANGOD
FASE ACIDOGENICA

pH 6.1 45-75
DBOS mghy 13000 4000 - 40000
bQG {mg/l) 22000 8000 - 80000
DBOS /DQO 0.58
S04 (mgfl) 500 70-1750
Ga{ma/l) 1200 10- 2500
Mg {ma/l) 470 P
Fe {mgfl) 780 20-2100
Mn {mgfl} 25 0.3-65
Zn {magfl} 3 0.1-120 ;
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FASE METANOGENICA
oH 8 75-9
DBOS (mg/l} 180 20 -850
DAO (mgh) 3000 500 - 4500
DBOS5 / DQO 0.08 —
504 {mgh} 80 10-420
Ca (mgfl 60 20-600
Ma {mal} 180 40 - 350 ]
Fe (mg/l) 15 3-280
Mn {mg) 07 100.03 - 45
Zn {mgfl} 0.6 003-4
CUANDOQ NO SE OBSERVAN DIFERENCIAS ENTRE LAS DOS FASES

cl (mahy 2100 100 - 5000
Na (mgf) 1350 50 - 4000
K (mg/) 1100 1- 2500
Algalinidad (mg
CaCosi) o700 300 - 11500
NH4 {mg N/ 750 30-3000
NO {mg Ni) 600 10 -4250
Total N {mg N/} 1250 50 - 5000
N23 (g 3 0.1-50
NO2 {mg N} 0.5 (J-25
P Total [mg NA) 6 0.1-30
AOX (g G 2000 320- 3500
As (ug 1) 160 5 - 1600
Cdipg i B 0.5-140
Ca (g N 55 4-950
Ni {ug ) 200 20 - 2050
Ph (g 1] 90 8-1020
Cr (pg i) 300 30-1600
Cu (Lg /) 80 4-1400
Hg (ug 10 50

Fuente: Adaptado Guia Ambiental Rellenos Sanitarios MADS 2002.

En relacion a las caracteristicas del lixiviado que se establecen en la Guia Ambiental para Rellenos
Sanitarios, se realiza el analisis de las caracteristicas fisicoquimicas del lixiviado generado en el sitio
de disposicion final el Carrasco, e cual ha presentado un comportamiento variable desde su entrada
en operacion afic 2016 hasta la actualidad.

Uno de los principales parametros de seguimiento de una planta de tratamiento es la concentracion
organica representada por la DBOS, este ha presentado un promedio anual maximo de 22712 ppm y
un promedio mensual maximo de 42500 ppm, las concentraciones minimas historicas se presentaron
para el afio 2022 donde por efectos del Fenomenc de Ia Nifia se incrementa la infiltracion y posterior
dilucidn del lixiviado que disminuye las concentraciones. Para el ano 2023 afic en curse, se ha
presentado un incremento gradual de las concentraciones de DBO5 producio de la disminucion de
las precipitaciones en el area del proyecto.

2T 54y
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DBO del lixiviado afluente 5 fas fagunas
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Fuente: EMAB S.AE.S.P.

En cuanto a la presencia de fenoles, el seguimiento a la generacion de lixiviado ha presentado
tendencia a disminuir para los afios 2021, 2022 y 2023, sin embargo, los valores historicamente el
valor maximo registrado para el paramefro fenoles totales alcanza un valor de 12.3 ppm.

TENDGENGA DE LOS FENDLES EN EL AFLUENTE A LAS LAGUNAS DE HOMOGENIZACION
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Finalmente, el comportamiento de los sdlidos en el sequimiento a la generacion de lixiviados de! sitio
de disposicion final El Carasco, ha presentado una disminucion gradual, Jas concentraciones
promedio anuales maximas registradas alcanza un valor de 2913 ppm, mientras que la concentracion
minima anual registrada es de 491 ppm.

COMPORTAMIENTO DE LOS SOLIDOS EN SUSPENSION (S5T) EN EL AFLUENTE
A LAS LAGUNAS DE HOMOGENIZACION
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De este modo, se hace necesario adelantar el presente proceso con el fin de contratar la
“CONSTRUCCION DE OBRAS Y ADECUACIONES NECESARIAS PARA LA POTENCIALIZACION
DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL “EL
CARRASCO” DEL MUNICIPIO DE BUCARAMANGA” con el fin de atender lo establecido en el Plan
de Accion para atender la situacion de calamidad plblica declarada en el municipio de Bucaramanga
mediante Decreto 0070 de 2023, prorrogado bajo decreto 0167 del 5 de diciembre de 2023, asi como
lo establecido en ef convenio interadministrativo No. 159 de 2023, suscrito enfre la Empresa de Aseo
de Bucaramanga S.A. E.S.P. y el Municipio de Bucaramanga.

FUNDAMENTOS
JURIDICOS Y
TECNICOS

FUNDAMENTOS TECNICOS

Las consideraciones técnicas para el actual proceso, fienen como fundamento los documentos que
hacen parte del Convenio interadministrativo No 199 de 2023 celebrado entre el municipic de
Bucaramanga y la Empresa de Asec de Bucaramanga S.A E.S.P., con objeto “Aunar esfusizos entre
&l municipio de Bucaramanga y la empresa de aseo de Bucaramanga S.A E.S.P. para la construccién
de obras y adecuaciones necesarias para la potencializacion de la planta de fratamiento de lixiviados
del sitio de disposicion final "EL CARRASCO" def municipio de Bucaramanga’, asi como aquellos que
hacen parte del acta suscrita enfre la supervisién de la EMAB S.A. ES.P. y el municipio de
Bucaramanga en la que se modificé la programacion de obra, presupuesto de obra y discriminacion
de AlU para el presente proyecto.

De este modo, hacen parte integral del presente informe de oportunidad y conveniencia los
documentos técnicos, planos, especificacionss técnicas, memorias de cantidades, presupuesto,
discriminacion del AU y demés documentes suministrados a la EMAB S.A. E.S.P., dentro del antes
citado convenio.

A continuacion, se generalizan las consideraciones tecnicas previstas en el disefio, con el objetivo de
sefialar aspectos relevantes de los mismos.

ETAPAS DEL NUEVO SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADO

Para disefiar la tecnologia mas adecuada para el tratamiento de los efluentes del SITIO DE
DISPOSICION FINAL EL CARRASCO, se evalub como primera opcion ia que proporcionara
resuitados de manera inmediata y a largo plazo con una eficiencia y calidad probada. Se consideré
en el analisis el rendimiento y la capacidad de tratamiento para este tipc de lixiviados; para lo cual se
propone un sistema de tratamiento en cual se establecen cuatro etapas: Etapa | {Clarificacion-Celda
de Flotacion por aire disuelto), Efapa Il (Filtracion por Sistema de Membranas), Etapa il
(deshidratacion de fangos} y Etapa IV (Evaporacion ), el cual se esquematiza en la Figura 1, junfo
con las variables asociadas a los caudales finales de tratamienfo por unidad, arojando como
resultado la cuantificacion en volumen (m3/dia) de tedos los preductos y subproductos de las
unidades propuestas.

Figura 1 Esquema Sistema de tratamiento de lixiviado PTLx

ﬂm@\“ﬁ
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ETAPA [ -SISTEMA DE CLARIFICACION

En la Etapa | se realiza el prefratamiento del lixiviado para garantizar las condiciones de ingreso
adecuadas que requiere la Etapa I para un funcionamiento eficiente. El sistema de Clarificacion es
un proceso de tratamiento totalmente automatizado, la tecnologia DAF por sus siglas en ingles
Dissolved Air Flotation es un proceso disefiado para separar las particulas en suspension (solidos,
grasas y aceites) mediante microburbujas de aire, en una solucién sobresaturada. Los sélidos se
adhieren a las microburbujas en su recorrido ascendente flotando hacia el sistema de separacion
superior. El sistema ayuda a concentrar el fodo, eliminando una amplia gama de sélidos suspendidos
en efluentes, principalmente aceite y grasas, reduciendo ademas la DQQC y la DBO.

Figura 2 Sistema de Flotacion Aire Disuelto (imagen ilustrativa)

ETAPA Il -SISTEMA DE FILTRACION POR MEMBRANAS HPRO

La HPRG, llamada 6smosis inversa de tubo de disco, es una de las tecnologias de mayor éxito en el
tratamiento de lixiviados en fodo el mundc. Hay mas de 100 instalaciones en Europa, 200
instalaciones en Estados Unidos y 200 instalaciones en China que utilizan la tecnologia DTRO para
tratar los lixiviados de los vertederos.

Dado que los lixiviados son complicados y dificiles de tratar, el proceso para tratar fas aguas de
lixiviacion debe cumplir los siguientes requisitos:

a) Poder manejar las caracteristicas cambiantes del afluente y las propiedades violentas del
agua

b) Alta tasa de eliminacion de DBO, DQO y otros contaminantes
¢) Funcionamiento confinuo y estable a largo plazo
Proceso de tratamiento seguro y sin creacion de contaminantes adicionales

Para los sistemas méviles y en contenedor, también debe ser capaz de ponerse en marcha
rapidamente y con rapidez, con un gran volumen en un espacio reducido.

f)  Facil manejo y mantenimienio.

Por lo tanto, se prefiere i proceso fisico para el proceso de tratamiento de lixiviados moviles o en

contenedores en lugar del proceso bioldgico.
ghin Tufor
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Figura 3 Diagrama de Filtracién HPRO (imagen ilustrativa)
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ETAPA Ill - DESHIDRATACION DE FANGOS

En esta fase del sistema de tratamiento, se trataran los lodos generados en la Fase | del nuevo
sistema de tratamiento de lixiviado, los cuales seran sometidos a estabilizaran quimica y fisicamente,
para después ser deshidratadas mecéanicamente mediante un sistema semi automético por medio de
tecnologia de fiitro prensado, una vez tratados seran dispuestos como subpreducte de la planta en la
celda de disposicion final.

La capacidad de produccion del filtro de prensa es de entre 5,13 kg de solides por m2 de superficie
de filtracion. El cual esta relacionado con el nimero de placas del filtro.

En términos practicos el tiempo de prensado es menor de cuatro horas, sin embarge, es importante
tener en cuenta aspectos que hacen depender la capacidad de filtracion del fango, los cuales se
describen a continuacién;

e Espesamiento de la pasta
e Concentracion de lodo
e Resistencia especifica

A
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» Coeficiente de compresibilidad.

Una de las ventajas de ios filtros prensa es que pueden aceptar lodo con distinta capacidad de
filiracion. Es recomendable espesar el lodo antes de la aperacion en el filtro de prensado. Aunque el
lodo presenta gran capacidad de filiracién permite capacidad de produccion mayores, los filtros de
prensa aceptan igualmente lodo con condiciones poco precisas para su filirado. Esta tolerancia
significa que el sisterma presenta condiciones de operatividad seguras y con pocos riesgos.

Figura 4 Sistema de fratamiento de fangos (imagen ilustrativa)

ETAPA [V -SISTEMA DE EVAPORACION DE TIRO DESCENDENTE

En esta efapa se llevaré a cabo el fratamiento del concentrado generado en el sistema de 6smosis
inversa mediante el uso de evaporadores de alta eficiencia, los cuales favorecen la evaporacion del
agua residual al generar una fina niebla de partfculas liquidas gue permite la evaporacion al contacto
con el ambiente,

La evaporacidn es un sistema de tratamiento altamente efective {dependiendo de las variables
climatolégicas del relleno y la tecnologia empleada), ya que en teoria puede separar fodas las
especies disueltas, para el caso especifico del Sitio de Disposicion Final el Carrasco las condiciones
climatolégicas son altamente favorables para la implementacion del sistema. Este proceso se puede
[levar a cabo de 3 formas:

1. De manera natural mediante lagunas al aire libre.
2. Eninvemaderos disefiados para mantener condiciones ambientales optimas en su interior.
3. Coneguipos en los que se induce el calor y se controla la presion para forzar la evaporacion.

4. El evaporador trae aire fresco y menos himedo desde la parte superior del pondaje y lo
fuerza a descender hasta la capa limite de la superficie del pondaje, barriendo la capa limite
y aumentando [as tasas de evaporacion. El disefio (nico del evaporador de alta eficiencia
también fuerza a los fiquidos de la superficle a moverse a una mayor velocidad, o5 liquidos
mas lentos bajo la superficie ayudan a la formacion de una onda que cresta y choca
formando las gotas que aumentan el area de tension superficial, y al generar una mayor 4rea
de superficie se traduce automaticamente en mayor evaporacion, asi mismo, las
ondulaciones generadas por el sistema aumentan la superficie del pondaje y favorecen la
evaporacion natural,
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Los equipos requeridos y las especificaciones técnicas para la implementacion del tren de tratamiento
se relacionan en la siguiente tabla y hace parte del documento anexo “Especificaciones Técnicas
PTLX" decumento que debe ser evaluado a detalle por los proponentes para |a presentacion de las
propusstas.

Figura 5 Evaporador de tiro descendente (imagen ilustrativa)

Tabla 1 Relacion de equipos y especificaciones técnicas.

Suministro e Instalacion Sistema de Filtracidén Especializado
por membrana de alia presidn (HPRO), | STAGE, Modulo de
9405 m2, 120 bar, Q = 7 m3/h, incluye accesorios de
instalacion

UND 1,0

Suministro e instalacién Sistema de Flotacién por Aire Disuelto

capacidad de disefio de 30 m3/h. UND 1.0

Suministro e instalacién de sistema de deshidratacion de lodos,
Filtro prensa de 35 piacas de camara, tipo FPSA 80/35 de | UND 1,0
ejecucidn cerrada.

Suministro e instalacidn de Compresor Neumatico de fornillo de

15 hp con cabina. UND 1,0

Suministro e instalacién de sistema de microfiliracién Tipe

Talega. Incluye accesorios de instalacién UND 40

Suministro & instalacion de Sistema industrial por Nebulizacidn
de alta eficiencia en acero inoxidable y HDPE caudal de | UND 6,0
bombeo 21m3th @ 4,5 bar

Suministro e instalacion de sistema de Aire acondicionado de

28000 BTU , incluye accesorios de instalacion. UND - 120

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiente de bomba

centrifuga en acero inoxidable 21 m3/h @20m UND 40

Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de bomba

Sumergible en acero inoxidable 36 m3/h @15m UND 20

10

Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento sistema de

Presion Constante UND 1,0

1

Suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de bomba

Multietapas Horizontal en acero inoxidable 70 GPM, 3Hp UND 1.0

12

Suministro, instalacion y puesta en funcionamientc de bomba
centrifuga en acero inoxidable 80 GPM , 5 Hp

UND 5,0

Las actividades generales para la ejecucion del proyecto y que hacen parte del cronograma general,
se relacion teniendo en cuenta los documentos “Actividades generales PTLx, Disefio” y Memoria de

1 A
AN
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cantidades” que hacen parte de la documentacion técnica suministrada mediante el convenio
interadministrativo No 159 de 2023 celebrado entre el municipio de Bucaramanga y la Empresa de
Aseo de Bucaramanga S.AE.SP.
Las actividades civiles y estructurales se relacionan con las cantidades a ejecutar durante la
construccidn y puesta en marcha del sistema de tratamiento de lixiviados, estas cuentan con fases
preliminares de localizacion, replanteo entre ofras y las actividades de instalacion de la infraestructura
fisica.
Tabla 2 Actividades y cantidades de obras civiles y estructurales.

ITEM | DESCRIPCION UND, CANTIDAD

1.0 PRELIMINARES

11 lLocalizacion, replanteo, controt ¥ medicién de obra MES 1.00

1.2 Cerramiento con tela de polipropilenc ML 110.14

20 MOVIMIENTO DE TIERRA

21 Excavacion manual en material cornin M3 107.13

29 Sumlnistro, conformacion  y  compactacidn  de  rellenos M3 93 39

seleccionados

30 CIMENTACION

31 Suministro e instalacion de Concreto Cicldpeo (RA040) M3 9.4

40 ESTRUCTURA

41 Suministro e instalacion de solado de limpieza M2 1170

49 gil.g;umstro e instalacién de Concreto 4000 PSY, acelerado a 7 M3 764

4.3 Suministro e instalacién de Acero de refuerzo 420 Mpa KG 6761.1

4.4 Suministro e instalacidn de Estructura metélica KG 2833.0

45 Suminisiro e instalacion de Cerramiento en malla eslabonada | M2 2443

48 Suministro e instatacién de cubierta fiviana M2 45.5

47 Construccion de Infraestructura para cuarto elécirico UN 1.0

48 Suministro ¢ insfalacion de Base para mofobombas en Acero UN 10

i INOX 304 '
49 Suministro e instalacion de Base para Bombas dosificadoras UN 10
) DAF en Acera INOX 304 “
Figura 6 Esquema de planta fisica PTLX
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Las actividades hidraulicas que se requieren para la conduccion del lixiviado y subproductos
generados durante las fases de tratamiento, requieren del suministro, instalacion y monfaje segin las
actividades descritas en el anexo técnico y planos hidraulicos que complementan el presente

proyecto.
Figura 7. Actividades y cantidades de obras Hidraulicas
iTEM - DESCRIPCION. - - UND. | CANTIDAD

50 | INSTALACIONES HIDRAULICAS
Suministro e instalacion tanque Ecualizador de 20 m3, fabricados

5.1 bajo las nomas NTC 382, NTC 1339, Incluye accesorios de | UND
instalacion
Suministro e instalacion tanque Ecualizador de 2 m3, fabricados

5.2 bajo las normas NTC 382, NTC 1338, incluye accesarios de | UND
instalacion

53 Suministro e instalacion de tuberia PYC presion RDE-21,D=2" | ML

5.4 Suministro e instalacion de tuberfa PVYC Sanitaria, D= 4 ML

5.5 Suministre e instalacion de Tuberia Tipo Novafort D=160 mm ML,
Suministro e instalacion de Manguera de Polietileno, Calibre 40,

5.6 y . , o ML
didmetro 4°, Incluye accesorios de Instalacién
Suministro e instalacidon de Tuberfa HOPE diametro 6" , para

b7 conduccion de Lixiviado Lagunas a Planta de tratamiento {incluye | ML
accesorios)
Suministro y aplicacién de Pintura de recubrimiento para tanques y

6.1 . R PP M2
tuberias, seqin codigo de colores y especificacion técnica

70 |SUMINISTRO:. Y- "7 APLICACION' " DE. "’ AGE

) MICROBIOLOGICOS. PARAARRANQUE

Suministro de agentes microbiologicos para tratamiento de Fenoles

71 KG
y DBO

7.2 Suministro de agentes microbioldgicos para tratamiento de LODOS | KG
Suministro de enzimas y agentes micrabiologices, sistema

7.3 . KG
Activador

=
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8.0 MONTAJE: SOBRE ESTRUCTURA:,

8.1 Montaje de estructura metalica y reub[cacmn de contenedor para
' oficinas

UND |1.0

Figura 8 Plano hidraufico PTLX

)
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Las actividades eléctricas a ejecutar durante la construccion v puesta en marcha de! sistema de
tratamiento de lixiviado PTLx, contempla el suministro e instalacion de accesorios y estructuras segin
los establecido en la Tahla 3.

Tabla 3. Actividades y canfidades de obra Eléctrica

iTEM |DESCRIPCION ' UND. | CANTIDAD

8.0 INSTALACIONES ELECTRICAS

9.1 Desmonte de redes de baja tension existente, incluye accesorios |UND [ 1.0
9.2 Suministro, fransporie e instalacidn de estructura de protecciones y

arranque, red aérea trifasica de media tension 13,2 KV. UND |10

9.3 Suministro, transporte e instalacion de transformador convencional uno 10
] de 150 KVA, 13200/440 V )

9.4 Bajante de puesta a tierra en cable de Cu 2/0 UND |40

9.5 Suministre e instalacion bajante metafico IMC 3" UND 1.0

96 Suministre e instalacion de sistema de puesta a tierra para UND |10

subestacién principal
97 Suministro e instalacion de poste de concreto 12 metros 1050 KgN | UND [ 1.0
Suministro, fransporte ¢ instalacion de gabinete de medida en poste
8.8 de indirecta, para Activa -Reactiva, Certificado RETIE {incluye cts, [UND | 2.0
pis, caja polimérica, crucetearfa, diagonales, DPS y soportes)
9.9 Suministro, transporte e instalacion Tablero de transferencia y
’ distribucitn general de baja tensién 440V, Segan diagrama Unifilar
9.10 Suministro, fransporte e instatacion Tablero general de baja tension
’ 220V, Sequn diagrama Unifilar L
Suministro, transporte & nstalacidn Banco de condensadores 45 S
911 KVAT UND |10 %ﬁ\x\
9.42 Suministro, transporte e instalacion Transformador Tipo Seco, baja- UND (1.0
' baja 10 KVA 4407208V, Incluye celda '

UND |10

UND |10
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9.13 Suministro e instalacion Grupo Elecirdgeno, Potencia 150 KVA , UND |20
) con regulador de voltaje y cabina de insonorizacién )
9.14 | Suministro, transporte e instalacion Tablero bombas 440V UND 11.0
9.15 | Suministro, transporte & instalacion Tablero Compresores 440V UND [1.0
9.16 2S);Jgn\;mstro, franspaorte e instalacién Tablerc Control de lluminacion uND |10
917 Suministro, transporie e instalacién Tablsro de Transferencia uND |10
) Aujomatica 2004, PTLX existente ’
918 Suministro e instalacion Red Cu-THHN 3#3/0+1#3/0+1#4T - ML 60.0
’ TRAFC-TGBT y PLANTA-TGBT '
919 | Suministro e instalacién Red Cu-THHN 3#8+1#8+1#87 ML 50.0
8.20 | Suministro e instalacion Red Cu-THHN 3#4+1#4+1#8T ML 20.0
921 | Suministro e instalacion Red Cu-THHN 3#6+1#6+1#8T ML 180.0
9,22 | Suministro e instalacion Red Cu-THHN 3#10+1#10T ML 20.0
Suministro e instalacion ducto IMC 3/4" lipo pesado, incluye
9.23 ) . s ML 100,0
accesorios de instalacion. Instalado a 4 mefros de altura.

9.24 Suministro e instalacion ducte IMC 2° fipo pesado, incluye ML 150.0
) accesorios de instalacion. Instalado a 4 mefros de altura. )
9.95 Suministro e instalacion ducto IMC 1 1/2" tipo pesado, incluye ML 150.0
) accesorios de instalacion. Instalado a 4 mefros de altura. )
9.6 Suministro e instalacion ducto IMC 1 14" fipo pesado, incluye ML 500
' accesorios de instalacion. Instalado a 4 metros de altura. )

Suministro e instalacion ducte CONDUIT PYC 3/4" tipo pesado

827 o ) . .. ML 150.0
SCH 44, gris, incluye accesorios de instalacion

9.78 Sum:nls_tro e _msta[ac_:lyon ducto CONDUIT EMT 34", incluye ML 150.0
accesorios de instalacion

9.99 §umtmstr0 e :n_stalacpn duct9 CONDUIT PVC 3/4" tipo pesado, ML 30.0
incluye accesorios de instalacion
Suministro e instalacion ducto CONDUIT PVC 1 1/4" tipo pesado,

930 |. X . . ML 30.0
incluye accesorios de instalacién

9.31 _Summ:stro & Jr}stalac[on duc_tg CONDUIT PVC 2" tipo pesado, ML 50.0
incluye accesorios de instalacion

9.32 | Suministre ¢ instalacion salida de tomacorrients 220v UND (1.0

9,33 | Suministro & instalacion salida de tomacorriente 110v UND (4.0

9,34 | Suministro e instalacion lAmpara hermética led de 36W UND |[6.0

8.35 | Suministro e insfalacion interruptor sencillo UND {20
Suministro & instalacion acometida en cable de CU 80°C 600 V PE

936 | LHFR-LS 12F +12N+12T AWG ML 1000
Suministro e insfalacién acometida en cable de CU 90°C 600 V PE

937 | HFR-LS 3x12+12T AWG ML 3000

938 Suministro e instalacidn de iluminacién led solar {incluye poste de UND |80

) fibra de vidric 8 mis / 510kg y reflector solar} )

9.39 Suministro e mstalgglon de Sumlnisiro, ahoyada, hincada y UND 1200
aplomada poste metdlico 5,0 metros 2", aguas negras

9.40 Suministro e |qstalaclon lampara Industrial led de 150W, 100-277V, uND | 8o
6000K , 0 similar

941 | Suministro, transporie e instalacion de coraza americana de 3/4" | ML 30.0

9.42 | Suministro, fransporte e instalacion de coraza americana de 1 14" | ML 230.0

Figura 9 Planc Eiéctrico proyecto PTLX

41%?)1?,@



4. =

aEin INFORME DE OPORTUNIDAD Y | Versién: 3.0
w EMAB. CONVENIENCIA Fecha de aprobacion: Abril-14-2023
TR pEASERpe Pagina 19 de 29

Codigo: F-GJ-008

5

VB T p——
TESRNIAN RS

FErD Tmen

Narrey
|I
§

Finalmente, es

pertinente sefialar que las acfividades a desarollarse en el marco del presente
proceso, se ejecutaran en el &rea donde actualmente se encuentra en operacién la Planta de
Tratamiento de Lixiviados del sitio de disposicion final “El Carrasco®. Tal como se evidencia en el
registro fotogréfico y render ilustrativo mostrade a continuacion.

Figura 10. Registro fotografico de la PTLX del Carrasco.
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Figura 11. Render ilustrativo del proyecto de potencializacion de la PTLX def Carrasco.

PERSONAL MINIMO

El personal minimo para el desarrcllo del presente proyecto, correspende al relacionado en el
desglose del AU entregado por el municipic de Bucaramanga, a la EMAB S.AE.S.P

DEDICACION
CANT DESCRWOON Mes_

A CARGO | ]

1 __ jingeviero directot de obra 7%
1__Jingeniero residents de oba 100%
1__|ingentero control proyecto 100%

1 __|ingenéero Blectrico 100%

1 |Espedalizta en estnucturs) 15%

1 |Ezpeciaksty en Gectocnis T5%

1 |Especiaizta Hidrauko 75%

1 [Especislats Ambiental 75%

1  [Profesions 450 5%

1 LAcxditar SI50 100%

1 [Asecorn) en siohermas de colidad 100%

1 lAsczoria contable, tributand y joridics T5%

1 ANmaccnista 100%

1 |Profesional Comercia extenor TSR

1 [Personal admmisirative no fectursble 100%

EXPERIENCIA GENERAL

El proponente debe acreditar experiencia en la ejecucion de contratos de cbras del sector
de saneamiento basico, para [a intervencion de rellenos sanitarios y/o sitios de disposicion
final en cuyo alcance contemple la captacion yfo conduccion y/o manejo y/o tfratamiento de
lixiviados.
La experiencia solicitada se debe acreditar en minimo uno (1) y maxima cinco (5) contratos
para lo cual debera fener en cuenta: :

el Proponente cumple |3
experiencia acreditada

Valor minimo a certificar I
1

{como % det Presupuesto Cficial de obra
expresado en SMMLV}

De 1hasta2 75%
De 3 hasta 4 120%
Hasta 5 150%

e

]

ool
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EXPERIENCIA ESPECIFICA:

& Por lo menos une (1) de los contratos validos aportados como experiencia general debe
corresponder a un proyecto de CONSTRUCCION DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE LIXIVIADOS EN UN SITIO DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y/O
RELLENO SANITARIO catalogado como categorifa Il ¢ superior, segiin el decreto 1784 de
2017 en su art. ARTICULO 2.3.2.3.10. Categorizacion de Rellenos Sanitarios.

¢ Por lo menos uno (1} de los contratos validos aportados como experiencia general debe

acreditar haber ejecutado actividades de suministro e instalacién y puesta en marcha de un
tren de tratamiento que contemple por lo menos sistema de Celda de Flotacion por Aire
Disuelto DAF y tecnologia de Osmosis Inversa con presion de frabajo de al menos 50 bares.

e Por lo menos uno (1} de los contratos validos aportados como experiencia general debe
acreditar experiencia en actividades de Tratamiento y deshidratacion de lodos.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

La EMPRESA DE ASEC DE BUCARAMANGA EMAB.SA.ESP fue creada para cumplir los fines del
estado en materia de prestacion del servicio plblico de aseo en todos sus componentes de una
manera eficiente, eficaz y continua, ademas debe generar ganancias econdmicas a sus accionistas
ya que se estd prestando el servicio de asec en la ciudad de Bucaramanga bajo la modalidad de
libre competencia, de ahi su régimen excepcional en materia de contratacion (Régimen Privado) en
materia presupuestal y en materia de planeacion.

La EMAB S.A. ESP,, al ser regulada por la Ley 142 de 1994, da aplicabilidad en materia de
contratacién a los amculos 31y 32 en concordancia con el paragrafo 1 del articulo 32 de la Ley 80
de 1993 y los articulos 13 y 14 de Ia Ley 1150 de 2007.

De acuerdo con el articulo 32 de Ja Ley 142 de 1994: "Salvo en cuante a la Constitucion Politica o
esta ley disponga expresamente lo contrario, la constitucion, y los actos de fodas fas empresas de
servicios publicos, asf como los requeridos para la administracion y el gjercicio de todos fos derechos
de todas las personas que sean socias de ellas, en fo dispuesto en esta ley, se regira exclusivamente
por las reglas del derecho privado.” y "la regla precedente se aplicar inclusive, a las sociedades en
las que las entidades piblicas sean parte, sin atender al porcentaje que sus aportes representen
dentro del capital social, ni a la naturaleza del acto o derecho que se ejerce”

No obstante lo anterior, El recuento normativo del titulo Il de fa Ley 1150 de 2007 muestra sin duda
alguna que el legislador al definir lo que alli denoming “DISPOSICIONES GENERALES PARA LA
CONTRATACION CON RECURSOS PUBLICOS”, se ocupd expresamente de exceptuar de la
aplicacién del Estatuto General de Contratacion de la Administracion Publica, a ciertas entidades
estatales que, no obstante, a su naturaleza pibfica, no eran desfinatarias de la Ley 80 de 1993,
siempre que cumgplieran los postulados alli establecidos.

En los articulos 13 y 14 de la Ley 1150 de 2007, enfran a excluir en la practica, a todas las empresas
industriales y comerciales y a las sociedades de ecanomia mixta, de la aplicacion de las normas de
contratacion estatal a someterlas a las disposiciones legales y reglamentarias de sus actividades
£condmicas y comerciales.

La realidad es entonces, que con la modificacion del articulo 14 de la Ley 1150 de 2007 - articulo 93
de la Ley 1474 de 2011, se exceptUan de la ley 80 de 1993, todas las empresas y sociedades; las
cuales pueden someterse a las disposiciones legales y reglamentos propios de sus actividades
econdmicas y comerciales. No obstante, es de mencionar que si estan sometides al articulo 13 sobre
principios, inhabilidades e incompatibilidades.

La ley 1150 de 2007 en su articulo 13 y 14 ratifict los regimenes privados de contratacion, pero era
necesario dar aplicacion a los principies de la contratacion estatal, los principios de la administracion

S
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Plblica - articulo 209 de la Constitucion Politica y los principios de la gestion fiscal de que trata el
articulo 267 Constitucion Politica.

En cumplimiento de la Constitucién, la ley, en especial ja Ley 142 de 1994 y dando aplicacion a la
Resolucion CRA 151 del 2001 medificada por la Resolucién CRA 293 DE 2004, la cual establece en
el articulo 1.3.2.1, que los actos y contratos que celebren las personas prestadoras de servicios
plblicos se someten en cuanto a su formacion, clausulas y demas aspectos legales al régimen del
derecho privado, salvo las excepciones previstas en la misma ley; la EMPRESA DE ASEC DE
BUCARAMANGA EMAB. SA. ESP adopto el Estatutc de Contratacion mediante DECISION
EMPRESARIAL No 009 de 2023, en el cual se establecen tres (3) formas de seleccion, a saber:

¢ Articulo 33: Solicitud privada de Unica oferta (Igual o inferior a 125 SMLMV)

e Articulo 34: Solicitud privada de varias ofertas (Mas de 125 SMLMV y menos de 2.000
SMLMV) asi: '

1.1 Solicitud privada de dos (02} ofertas: cuantia superior a 125 SMLMV e igual o inferior a 600
SMLMV

1.2 Solicitud privada de tres (03} ofertas: cuantia superior a 600 SMLMV e inferior o igual a 2,000
SMLMV

o Articulo 36: Invitacion Puablica: cuando su valor sea superior a DOS MIL {2.000) SMLMV.

De conformidad a la cuantia 'estim'a'da y al objeto contractual, la modalidad de seleccién sera
CONTRATACION - INVITACION PUBLICA.

Aunado a lo anterior, la Junta Directiva de la Empresa de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A E.S.P

surgiera del presente proceso el cual es superior a 1.000 SMLMV. . ‘),,h

mediante acta No. 267 del 26 de febrero de 2024 autorizo al Gerente para la celebrar el contrato gue |

OBLIGACIONES
ESPECIFICAS:

1, Realizar el cumplimiento del objeto del contrato con todas las especificaciones técnicas exigidas

|2, Asigrar el personal y el equipo necesario para cumplir con el objeto del contrato deniro de su

autonomia técnica, administrativa y financiera.

|3, Contar oportunamente con todos los materiales y suministros gue se requieran para fa

construccién de las actividades y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no
retrasar el cronograma de obra

-l4.  Suministrar elementos de primera calidad en su género y adecuados al objeto a que se destinen.

Para los materiales que requistan procesamienio industrial, éste debera realizarse
.. preferiblemente con tecnologia limpia.

5 . Asumir bajo cuenta y riesgo del contratista, todos los costos asociados a la importacién y

transporte de todos los equipos y materiales requeridos para el desarrcllo y cumplimiento dei
objeto contractual.

6. Dar cumplimiento oporiuno a las obligaciones establecidas por la ley en términos de seguridad

vial y las que se encuentran contempladas dentro del Plan estratégico de sequridad vial de la

Empresa de Aseo de Bucaramanga S.AE.S.P.

V7. Presentar mensualmente Informe del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Evaluacitn estandares minimos seg(n la resolucion 0312 de 2019, Plan de mejoramiento SG-
$ST, Plan de trabajo Anual, Plan de capacitacion anual, Matriz legal, Matriz de identificacion de

. peligros, evaluacion y valoracion de los riesgos.

8. Suministrar los elementos de proteccion perscnal en cantidades, condiciones y caracteristicas

. requeridas para todo el personal dispuesto para el cumplimiento del objefo contractual.

9. Presentar informes de ejecucion mensual en el cual se detalle {a disponibilidad de personal con
planilias o bithcoras de control, rendimientos por actividad, por personal y por equipos, soportes
de pago de seguridad social.

10. Aceptar la interventoria contratada por la empresa de aseo de Bucaramanga EMAB S.A. E.S.P.
11. Coordinar con el interventor fa ejecucién del contrato en linea con el cronograma establecido en

* insumo técnico del convenio interadministrativo 159 de 2023.

12. Cumplir con las normas y especificaciones técnicas.

13. Realizar el control de calidad de las actividades y/u obras.

14. Cumplir de Buena Fe con el objeto, destinando para ello los recursos asignados por la Empresa

de Aseo de Bucaramanga EMAB S.A. E.S.P. de forma (nica y exclusiva para el desarrollo del

..
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De acuerdo con lo establecido en la programacién de obra en el marco del convenio No. 159 de 2023,
del acta de reunidn del 11 de julio de 2023, y modificatorio 01 de fecha 13 de julio de 2023; el plazo
de ejecucion para el presente proceso sera de cuatro (4) meses; a confinuacién, se presenta la
programacion de obra suministrada por el municipic de Bucaramanga.

PLAZO DE

EJECUCION ;

’::::'—ll T —_— T I . L= _— = o . —_ L — T
Para |a determinacion del presupuesto oficial del proceso, fueron consideradas las especificaciones
técnicas, memoria de cantidades de obra, analisis de precios unitarios, presupuesto oficial v
discriminacion del AU, entregados por el municipio de Bucaramanga en el marco del convenio 159
] de 2023, suscrito entre la EMAB S.A. ESP. y el Municipio de Bucaramanga, asi como los

ANALISIS QUE | documentos entregados tras la suscripcién del acta de reunion del 11 de julio de 2023 y el

SOPORTAEL | modificatorio 01 de fecha 13 de julio de 2023 al convenio interadministrativo en mencian.

VALOR

ESTIMADO En este contexto, el presupuesto oficial para el presente proceso es: QUINCE MIL TRESCIENTOS
OCHENTA Y DOS MILLONES TREINTA Y SEIS MIL QUINIENTOS VEINTISEIS PESOS M/CTE
{$15.382.036.526,00) a continuacion, se presentan detalles generales del presupuesto.

uf?/'}/?i?
T /
e ;f?j .
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PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

T : . ; : VR
ITEM DESCRIPCION - UND. | CANT. | UNITARIO .VR. PARCIAL
1,0 | PRELIMINARES '
Localizacion, replanteo, confrol y medicidn de $
LT | obra MES | 1.8 1911085900 $ 911085000
. o 3
1,2 | Cerramiento con tela de polipropileno ML | 110,14 24.735,00 $ 272431290
SUBTOTAL $ 11.835.172,00
2,0 | MOVIMIENTO DE TIERRA : '
.. i . $
2,1 | Excavacion manual en material comin M3 | 107,13 45.551.00 $ 457987863
Suministro, conformacion y compactacion de $
22 rellenos selsccionados M3 1 23,39 92.911,00 2173.188,29
SUBTOTAL $ 7.053.067,00
3,0 | CIMENTACION: ' ' -
Siministro e instalacidn de Concreto $
31| Cickopso (RE0/40) M3 | 34 | g7 616,00 § 422549504
SUBTOTAL 4.225.495,00
4,0 | ESTRUCTURA . - :
Suministro e instalacion de solado de 3
4| impieza M2 TI70 | 447.903,00 § 1376347197
Suministro e instalacion de Concreto 4000 5
42 | pgi, acelerado a 7 dias M3 | 764 | 5040000 $ 73318.876,40
Suministro e instalacion de Acero de refuerzo 5
4.3 420 Mpa KG | 67611 9.293,00 § 62.330.716,44
Suministro e instalacion de Estructura $
4.4 metalica KG [28330 31.208,00 $ 88.668.485,92
Suministro e instalacién de Cemramiento en $
45 malla eslabonada M2 | 2443 338.009,00 $ 82.568.838.52
4.6 | Suministro e instalacion de cubierta liviana M2 | 455 317.650,00 $ 14.453.075,00
Construccion de Infraestructura para cuarto 5
47 eléctrico UN 1,0 9.004,098,00 $ 9.004.098,00
Suministro e instalacién de Base para $
48 motobombas en Acero INOX 304 UN 10 4.021.300,00 § 4‘021‘300’0-0
Suministro e instalacion de Base para $
4.9 | Bombas dosificadoras DAF en Acero INOX UN 1,0 § 2901.300,00
304 2.801.300,00
SUBTOTAL |  $ 351.560.162,00
50 |INSTALACIONES HIDRAULICAS :
Suministro e instalacién tangue Ecualizador
de 20 m3, fabricadaos bajo las normas NTC 3
51 382, NTC 1339, Incluye accesorios de UND | 6.4 38.634.439,00 3 231.606.634,00
instalacion
Suministro e instalacidn tanque Ecualizador
de 2 m3, fabricados baja las nommas NTC $
32| 387, NTC 1339, Incluye accesorios de UND'| 38 1 4580.311,00 § 1374093300
instalacion
Surninistra e instalacidn de tuberia PVYC $
53 presion RDE-21, D= 2" ML | 9200 51.500,00 $§ 47.462.800,00
Suministre e instalacién de tuberia PVC $
54 | sanitaria, D= 4" ML 12209 |54 703,00 § 1203466000
Suministro e instalacion de Tuberta Tipo $
55 Novafort D=160 mm ML | 250 192.852.00 § 3.071.300,00
Suministro e instalacion de Manguera de 3
5,8 | Polietileno, Calibre 40, didmetro 47, Incluye ML | 700,0 $ 64.489.600,00
3 . 92.128,00
accesorios de Instalacion
Suministro € instalacién de Tuberia HDPE
diametro 6", para conduccion de Lixiviado $
57 Lagunas a Planta de tratamiento {Incluye ML) 3500 249.708,00 $ B7.39815000
C0es0rios)
SUBTOTAL | $ 460.004.077,00
6,0 |PINTURA: <55 = T IS T ' -
Suministro y aplicacion de Pintura de 5
6,1 | recubrimiento para tanques y tuberias, segin | M2 | 320,00 $ 12.055.380,00
. MR 37 673,00
codigo de colores y especificacion t&cnica
SUBTOTALL $ 12.065.360,00

A Yoy
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Suministre de agentes micrabiologicos para $
7| tratamiento de Fenoles y DRO KG | 3402 1 65 000,00 § 2211300000
Suministro de agentes microbiclagicos para $
72| yratamiento de LODOS KG | 3402 | g5 000,00 § 22.113.000.00
Suministro de enzimas y agentes L
73 microbioldgicos, sistema Activador KG | 136,08 65.000,00 §  8.845.200,00
SUBTOTAL [ § 53.071.200,00
8,0 |'MONTAJE SOBREESTRUCTURA: = 31 ' : e T
Montae de estructura metalica y reubicacion de 5 _
8.1 contenedor para oficinas UND | 10 12.419.000,00 S 12418.000,00
SUBTOTAL| § 12.418.000,00
9,0 | INSTALACIONES ELECTRICAS
Desmante de redes de baja tensidn existente, $
31 incluye accesorios UND 110 1.710.761,00 > 171076100
Suministro, trasporte e instalacién de estructura $
8,2 | de protecciones y arranque, red aérea trifasica | UND | 1,0 § 13.227.174,00
de media tension 13,2 KV. 13.227.174,00
Suministro, fransporte e instalacion de 3
9,3 | transformador convencional de 150 KVA, UND| 1,0 S 45.455.089,00
13000440 45.455.099,00
. . 3
84 | Bgjante de puesta a flerra en cable de Cu 210 UND | 40 2.065.615,00 §  8.282.480,00
8,5 | Suministro e instalacion bajante metalico IMC 3° { UND | 1,0 2 167.865.00 $  2.167.885,00
Suministro e instalacion de sistema de puesta a $
96 tierra para subestacion principal UND | 1.0 8.150.497 .00 3 9150497,00
Suministro e instalacion de poste de concreto 12 $
37| metros 1050 KgN UND |10 1 6852 298 00 S 685222800
Suministro, transporte e instalacion de gabinete
de medida en poste de indirecta, para Activa - $
8.8 | Reactiva, Certificado RETIE {incluye cts, pts, UND | 20 34.191 48300 5 68.382.966,00
caja polimérica, crucetearia, diagonales, DPS y T
soportes )
Suministro, fransporte e instalacién Tablero de 3
99 | transferencia v distribucidn general de baja UND | 1,0 43.658.468.00 % 43.658.468,00
tension 440V, Seqin diagrama Unifilar T
Suministra, transporte e instalacion Tablero $
9,10 %i?ifﬁ;a;! de baja tension 220V, Segin diagrama | UND | 1,0 9.243 67400 $ 924367400
Suministro, transporte e instalacion Banco de §
M | condensadores 45 kvir UND| 10 |57 66336800 | S 2786336600
Suministr, transporte e instalacion $
9,12 | Transformador Tipo Seco, baja-baja 10 KVA UND | 10 § 1372267200
440/208Y, Incluye celda 13.722672,00
Suministro e instalacidn Grupo Electrogeno, $
9,13 | Patencia 150 K¥A |, con regulador de voltaje y UND | 20 5 320.352.410,00
cabina de insonorizacitn 160.176.205,00
Suministro, transporte e instalacion Tablero $
314 | pombas 440v UND | 10 | 3040320000 | S 3040322900
Suministro, transporte e instalacion Tablero £
5,15 Compresores 440V UND | 1.0 25.280.566,00 ¥ 25.2%0.566,00
Suministro, transporte e instalacion Tablero $
816 | Control de Huminacién 220V UND| 10 1 ¢ 809.400,00 § 883940000
Suministra, transporte e instalacion Tablero de 5
S17 | Transferencia Automética 2008, PTLX existente | N0 | 10 | 568917700 | § 2368917700
Suministro e instalacion Red Cu-THHN 3
9,18 | E0143/0+184T - TRAFO-TGBT y PLANTA- | ML | 60,0 $ 24.835.980,00
TGRT 413.833,00
Suministro e instalacidn Red Cu-THHN §
9,19 348+ 1$84+148T ML | 50,0 50.212.00 §  2.960.600,00
Suministro e instalacidn Red Cu-THHN $
9,20 34114+ 1H8T ML | 200 143.873,00 $ 299746000
Suministro & instalacion Red Cu-THHN $
9,21 3464146+ 1£8T ML { 150,0 128.423,00 $ 19.218.450,00
Suministro e instalacion Red Cu-THHN $ '
9,22 W0+1810T ML | 20,0 81.280,00 $ 1.625.800.,00
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Suministro e instalacion ducto IMC 344" tipo $
9,23 | pesado, incluye accesorios de instalacion. ML | 100,0 3 10.488.300,00
104.883,00
Instalado a 4 metros de altura.
Suministro e instalacién ducto IMC 2" tipo $
9,24 | pesado, incluye accesorios de instalacion. ML | 1500 $  21.941.850,00
146.279,00
[nstalado a 4 mefros de altura.
Suministro e instalacidn ducto IMC 1 1/2" tipo $
925 | pesado, incluye acceserios de instalacién. ML | 1500 $  20.692.500,00
137.950.00
Instalado a 4 metros de alfura.
Suministro e instalacion ducte (MC 1 1/4" tipo $
9,26 | pesadg, incluye accesarios de instalacion. ML | 500 £  6.404.000,00
128.080,00
Instalado a 4 metros de altura.
Suministro e instatacion ducto CONDUIT FVC $
9,27 | 3/4" tipo pesade SCH 40, gris, incluye ML | 1500 $ 371295000
. ] e 24.753,00
accesorios de instalacion
Suministro e instalacion ducto CONDUIT EMT $
9.28 34", incluye accesorios de instalacién ML | 1500 83.793,00 $ 1256895000
Suministro e instalacion ducto CONDUIT PYC 8
8,29 | 31" tipo pesado, incluye accesorios de ML | 300 $ 727.800,00
; g 24.260,00
instalacion
Suministro e instalacién ducto CONDUIT PYC 1 3
9,30 | 1/4" tipo pesado, incluye accesorios de ML | 300 $ 1.094130,00
. " 36.471,00
instalacion
Suministro e instalacion ducto CONDUIT PVC 2° $
931 tipo pesado, incluye accesarios de instalacion ML) 500 42.687,00 § 213436000
932 g;;g::nlstm & instalacian salida de fomacarriente uND | 10 1$08 992,00 $ 108.922.00
933 ?I;g:jnistro e instalacian salida de tomacormiente unD | 40 ?$0 126,00 5 283.316,00
9.34 [Sigrggbl?tro e instalacion lampara hermética led UND | 80 é$31 %6000 $  1.391.760.00
9,35 { Suministro & instalacién interruptor sencillo UND | 20 6$3 712,00 $ 127.424,00
Suministro e instalacion acometida en cable de 5
9,36 | CU S0°C 600 V PE LHFR-LS 12F +12N+12T ML | 100,0 34.481.00 $  3.448.100,00
AWG T
Suministro e instalacion acometida en cable de 3
937 | o1y 90°C 600 V PE LHFRALS axt212T awa | M- | 3999 | 5743100 § 1122030000
Suministro e instalacion de iluminacion led solar $
9,38 | (inciuye poste de fibra de vidrio 8 mts /510kgy | UND | 8,0 $ 103.331.168,00
12.916.396,00
reflector solar)
Suministro e instalacion de Suminisiro, ahoyada, $
8,39 | hincada y aplomada poste metalico 5,0 mefros | UND | 20,0 3 45.812.640,00
2" aquas Neqras 2.340.632,00
Suministro & instalacidn lampara Industrial [ed 3
940 | 46 150W, 100-277V, B0DOK . o similar UND | 80 | {544.583,00 $ 12.356664.00
Suministro, iransporte & instalacion de coraza 3
84 | americana de 34" ML 1 800 193 055,00 § 184440000
Suministro, ransporte e instalacion de coraza 3
942 | americana de 1 14° ML | 2300 | 45 45500 § 06565000
SUBTOTAL| § 980.364.276,00
14100+ EQUIPDS i
Suministro & nstalacidn Sistema de Filtracion 3
10,1 | Especializado por membrana de alta presion UND | 10 $5.311.591.185,00
: . . o 5.311.591.185,00
{HPRQ), incluye accesorios de instalacidn
Suministro e instalacion Sistema de Flotacion $
10,2 1 cor Aite Disuelto (30 m3/h). UND | 10 | 414p1487300 | 111481487300
Suministro e instalacidn de sistema de 3
103 | geshidratacion de lodos. UND | 10 |51309a870p0 | § 51999387000
Suministro e instalacion de Compresor $
104 | Neumético. UND | 10 | jo7ag00000 | & 49789.000.00
Suministro e instalacidn de sistema de $
10,5 mlqmﬁluaCF?n Tipo Talega. Incluye accesorios | UND | 4,0 29.508.698,00 $ 118.394.792,00
dg instalacion
Suministro e instalacién de Sistema industrial $
1086 por Nebuhzacmn de glta eficiencla en acerc UND | 60 497.248.842.00 $2.983.493.052,00
inoxidable y HDPE.
Suministro e instalacion de sistema de Alre 3
10,7 | acondicionado de 28000 BTU , incluye UND | 20 § 11.083.600,00
) \ < 5.541.800.00
/ accesorios de instalacion.
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Suministro, instalacion y puesta en 3
10,8 | funcionamiento de bomba centrifugaenacero | UND | 4,0 8.709.188.00 $ 34.836.752,00
inoxidable 21 m3/h @20m o
Suministro, instalacion y puesta en 3
10,9 | funcionamiento de bomba Sumergbleenacero | UND | 2.0 8.217.930.00 3 16.435.860,00
inoxidable 36 m3/h @15m PR
Suministro, instalacion y puesta en 3
1919 | funcionamiento sistema de Presion Constante | IND | 10 | 3914000000 | § 2814000000

Suminisfro, instalacion y puesta en 3
10,11 | funcionamiento de bomba Multietapas Horizontal | UND | 1,0 11.892.580.00

en acero inoxidable 70 GPM, 3Hp T
Suministro, instalacion y puesta en
10,12 | funcicnamiento de bomba centrifuga en acero UND | 50
inoxidable 80 GFM , 5 Hp

$ 11.822.580,00

$

N37299500 | ° 10686112500

SUBTOTAL | £10.301.996.689,00

TOTAL COSTODIRECTO | 15 104 c54 468 00
Administracidn 18,0% 2.195.025.209,5i
Imprevistos 2% $ 243.981.689.96
Utilidad 50% 609.729.224.93

STOJOTAL (CON MU 24323062260
ENSAYOS Y ANALISIS DE LABORATORIO ESPECIALIZADOS CERTIFICADO 5

IDEAM 20.400.000,00
e $
Administracién 18,0% 3672.000,00

TOTAL COSTO ENSAYDS Y ANALISIS DE LABORATORIO ESPECIALIZADOS

CERTIFICADO IDEAM 24.072.000,0
CERTIFICACIONES Y TRAMITES PROYECTOS ELECTRICGS ANTE OPERADOR $
DE RED 29.596.094,00
L $
Administracion 15,0% 5.327.296.0
TOTAL COSTO CERTIFICACIONES Y TRAMITES PROYECTOS ELECTRICOS

ANTE OPERADOR DE RED
ARRANQUE Y PUESTA EN MARCHA DEL TREN DE POTENCIALIZACION DE
TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS Y SINCRONIZACION INTEGRAL DEL SISTEMA
DE PTLx

Administracion | 18,0%
TOTAL COSTO ARRANQUE Y PLIESTA EN MARCHA DEL TREN DE
POTENCIALIZACION DE TRATAMIENTO DE LIXIVIADOS Y SINCRONIZACION
INTEGRAL DEL SISTEMA DE PTLx

$
67.636.028,00

Por su parte, para el presente proceso fue acogida la discriminacion del AU entregada por el municipio
de Bucaramanga dentro del marco del convenio 159 de 2023, tras la suscripcion del acta de reunién
del 11 de julio de 2023 y el modificatorio 01 de fecha 13 de julio de 2023 al convenio interadministrativo

en mencién, la cual se presenta a continuacion.
_ “‘f'g;—t , z4
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LUGAR DE Sitio de Disposicion final el Carrasco. ~ Planta de Tratamiento de Lixiviados — Bucaramanga -
EJECUCION Santander
PERFIL DEL » Personas naturales nacionales o extranjeras o perscnas juridicas nacionales o extranjerag--n
CONTRATISTA que su objeto social corresponda al objeto a contratar. '
YIO EQUIPO DE > Tener capacidad juridica y financiera para la celebracion y ejecucion del contrato ‘
TRABAJO: > No estar incursos en ninguna de las circunstancias de inhabilidad, incompatibilidad, conflicto
de interés o prohibicion para contratar previstas en la Constitucion y en la ley
EL CONTRATISTA debera consfituir por su cuenta y entregar a la EMAB una garantia expedida por
una compaiiia de seguros o una entidad bancaria legalmente establecida en Colombia A FAVOR DE
ENTIDADES PARTICULARES O ENTRE PARTICULARES, en forma y contenido satisfactotias para, -
la EMAB, que ampare los riesgos gue se mencionan a continuacion:
ANALISISQUE |[7 "  GARANTIA -~ ~...°| PORGENTAJE Y VIGENCIA —AMPARO
SUSTENTA LA SERIEDAD DE LA OFERTA 10% del presupuesto oficial Ampara e[ nesgo en caso de que el oferente
con una vigencia de 60 dias favorecido con la adjudicacién no suscriba ei
EXIGENC}A DE confrato © no adelante los trdmites de
GARANTIAS pedectionamisnto del mismo.
CUMPLIMIENTO GENERAL 20% del valor del confrato ¥ Ampara e riesgo de perjuicios econdmicos
con una vigencia igual a la del derivados del incumplimiento de las obligaciones
plazo del contato y seis (6) contractuales y comprende ademas las multas y el
mMeses Mas. valor d& la clausula penal pecuniaria que se pacte
an gl contrato.
CALIDAD DEL SERVICIO 20% del valor del contrato ¥ Ampara gl riesgo de que el seivicio contratado no
con una vigencia igual a la del relina las especificaciones y requisitos minimos
plazo del contrato y seis (G} contemplados en el contrato.
mas.
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CALIDAD Y CORRECTQ 20% del valor final del contrato Ampara el fiesgo de que el bien contratade no

FUNCIONAMIENTO DE LOS
BIENES

¥y oon una vigencia igual 2 la del
plazo del confratn y {1}  afio
mas.

reiina los requisitos de calidad fijados en &l
contrato 0 no sea apto para el fin o el servicio para
el cual fue adquirido. Asi mismo cubre el fiesgo de
deficiencia de fabricacién, calidad de los
materiales que imposiiliten la  utilizacion,
funcionamiento idoneo y eficaz de los bienes o su
corresto funcionamiento

RESPONSABILIDAD CIVIL 20% Total del valor del oonirafo Ampara el pago de perjuicios que se cause a
EXTRACONTRACTUAL ¥ con una vigenciaigual a la del terceros con ocasion a la ejecuciin del contrato.
plazo del contraio y un {1} afio
MaS.
PAGD DE SALARIOS, 20% det valor del confrato y Ampara el riesgo del no pago por pare del
PRESTACIONES SOCIALES E con una vigencia igual a la del confratista de las obligaciones laborales que tiene
INDEMNIZACIONES plazo del contrato y fres {3} 45U carga ¥ que son derivadas del contrato.
afins mas
ESTABILIDAD DE LA OBRA 20% del valar final del conirato Ampara el riesgo de que la obra objeto del confrato

¥ con vigencia de cinco {5
anps

en condiciones normales de uso sufra delerioro
imputable al contratista.
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JAVIER MAURICIO CARRILLO QUINTERO
DIRECTOR TECNICO QPERATIVO

NOMBRE Y
FIRMA:

Ing. Rubén Amaya — Profesional Especializado Disposicitn Final EMAB S.A, E.S.P,%
Ing.Helga Johanna camacho corzo - Director de planeacion organizacional EMAB S.A ESPfC.

Ing. Daniel Bocanegra —Profesional Conlratista EMAB S.A. ES.P. 22/
Ing. Andrés Archila Acelas — Profesional Contratista EMAB SA E.S.P. 4 A

Proyects Aspectos Técnicos -

Revision y aprobacién Técnica y Financiera: ,
Gustavo Avellaneda — Profesional confrafista EMAB S.A. E.S. Pé/‘-

Proyectd y Revisé Aspectos Juridicos: Liferales: Fundamentos Juridicos - Perfil ,ﬁfér" contratista - Andlisis que susfenta la exigencia de
garantias
Fredy Alberto Almeyda — Asesor Juridico Exferrio EMAB S.A E S.P,é’_; v
Diana Sfella Pinzon Romero — Profesional Universitario EMAB S.A. ES.P* ./
Cristian Rofas Jerez - Asesor Jurfdico Exdemo EMAB S.4. ES.P /&»
Anexos: Siete 7)

1. Documento denominade “Construccion fren de fratamiento para la potencializacion de la planta de lixiviados en razén af sumento en ef
ffempo y volumen de la disposicion de residuos sélidos en ef sitio de disposicion final ef carrasco en desarrolio de fa mitigacion af impacto
ambiental def recurso hidrico producide por el aumente de caudal de fixiviados y la necesidad de fratamiento® aportado por el municipio
de Bucaramanga dentro del marco del convenio 159 de 2023

2. Especificaciones técnicas del proyecto aportadas por el municipio de Bucaramanga dentro del marco del convenio 159 de 2023

Memoria de cantidades de obra aportadas por el municipio de Bucaramanga dentro del marco del convenio 159 de 2023

4. Presupuesto de! proyecto aportado por el municipio de Bucaramanga dentro del marco del convenio 159 de 2023 entregade tras la
suscripcion del acta de reunion del 11 de julio de 2023 y el modfficatorio 01 de fecha 13 de julic de 2023 al convenio interadministrativo en
mencién.

5. Programacién de obra aportado por el municipio de Bucaramanga dentro del marco del canvenio 159 de 2023, entregada fras la suscripcion
del acta de reunion del 11 de julic de 2023 y el modfficatorio 01 de facha 13 de julio de 2023 al convenio interadministrativo en mengion.

6 Planos de disefio, aportados por el municipio de Bucaramanga dentro del marco de! convenio 159 de 2023

7. Anéiisis de precios unitarios, aportados por &l municipio de Bucaramanga dentro del marco del convenio 159 de 2023
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