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La dispersién de los contaminantes en el aire depende de multiples factores,
entre los cuales se encuentran la tasa de emision del contaminante, la altura
a la cual se liberan las emisiones, la temperatura de las emisiones generadas,
las condiciones meteoroldgicas como la velocidad y direccion del viento, las
caracteristicas del terreno, entre otros aspectos. Los modelos de dispersion
tienen en cuenta todas estas variables y permiten cuantificar los aportes de
las fuentes de emisién a las concentraciones de contaminantes en el aire que
respiramos.

Los resultados del modelo del sitio de disposicion final El Carrasco permiten:
Conocer el aporte de las fuentes fijas y moviles en la calidad del aire del
area alrededor del sitio de disposicién final El Carrasco.

Evaluar el cumplimiento normativo en el entorno de la operacion de
El Carrasco.

Orientar el rediseno del sistema de vigilancia de calidad del aire del sitio de
disposicion final El Carrasco.

Delimitar el area de influencia del proyecto en términos de calidad del aire.

FUENTES DE EMISION DE LA OPERACION DEL
SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO

Las emisiones de las actividades realizadas en El Carrasco fueron estimadas
empleando factores de emision de compilaciones internacionales como la de
la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (USEPA), referencias
de literatura internacional y datos de mediciones realizadas en El Carrasco
(caudales de las teas, composicién del biogas, caudal y composicion de
lixiviados).

El inventario de emisiones realizado para la implementacion del modelo de
dispersion incluyo:

Emisiones de fuentes moviles por combustion y resuspension en vias. Estas
emisiones fueron controladas con la aplicacion riego.

Emisiones fugitivas de material particulado y emisiones por combustion
de la maquinaria usada para las actividades de cobertura de los residuos.
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= Emisiones por combustion de maquinaria y emisiones fugitivas de H,S,
producto de actividades de descarga y compactacion de residuos (frente

activo).

= Emisiones por combustién de biogas a través de las teas que constituyen
el sistema de manejo de gases del relleno.

= Emisiones fugitivas de olores (H,S y NH;) que se generan a través de la
superficie de todo el relleno sanitario.

= Emisiones de amoniaco (NH;) por la actividad de almacenamiento y

manejo de lixiviados.

En la Tabla 1 se presentan los principales contaminantes emitidos para cada
una de las actividades de mayor importancia realizadas en la operacion del

relleno sanitario.

Tabla 1 Contaminantes emitidos por las actividades desarrolladas durante la operacion del relleno

sanitario

Teas del sistema
de manejo
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requeridos para
la operacion

Manejo de
lixiviados

o

MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES
DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO



INFORMACION METEOROLOGICA

La implementacién del modelo requiere informacion de variables
meteoroldgicas que incluyen temperatura, humedad relativa, altura de capa de
mezcla, velocidad y direccion de viento, entre otras. El modelo también requiere
informacion de algunas variables a diferentes alturas. Para la simulacion de
dispersion de contaminantes se empled informacidn meteorolégica del ano
2021simulada mediante WRF (Weather Research Forescasting model), el cual
es un modelo de Ultima generacién disefado para propdsitos de investigacion
atmosférica y aplicaciones operacionales de prediccion meteoroldgica.

La Figura 1 presenta el comportamiento del viento para el periodo diurno,
nocturnoy total. Durante el dia predominan vientos que provienen del noroeste
y durante la noche predominan vientos del sureste. Las mayores velocidades
se registran cerca del mediodia y a partir de ese punto la velocidad del viento
disminuye sistematicamente hasta cerca de las 5:00 a.m, punto a partir del
cual, con el amanecer, empiezan a incrementarse nuevamente.
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Figura 1 Rosa de vientos. Presenta el comportamiento del viento durante el dia indicando de donde

proviene el viento.
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CONCENTRACIONES DE FONDO

Con el fin de verificar el cumplimiento normativo, los aportes del proyecto
requieren ser sumados a las concentraciones de fondo en la zona de estudio.
Este valor representa los niveles de los contaminantes en el aire que entra al
relleno sanitario. Para la definicién de la concentracion de fondo se emplearon
los resultados de la campana de calidad del aire realizada en agosto del ano
2022 por Induandlisis SAS, laboratorio acreditado por el IDEAM. En la Tabla
2 se presentan los promedios de la campana de medicién empleados para
definir las concentraciones de fondo.

Tabla 2. Concentraciones de fondo

Contaminante Concentracién promedio (pg/m?3)
PM 2.5 67
PM10 281
so, 61
NO, 75
o, 204
co 4798
H,S 116
NH, 68
RESULTADOS DEL MODELO

La Figura 2 presenta la concentracion promedio anual del contaminante
PM10. En gran parte del area simulada las concentraciones se encuentran por
debajo de los niveles maximos permisibles. Solo se presentan concentraciones
superiores a 50 pg/m? en sitios ubicados muy cerca de las vias dentro del
sitio de disposicidn, lo cual se relaciona con las emisiones por resuspension.
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Escenario 1
Periodo: Anual
PM10 (ug/m3)

28.1-282
28.2-301
30.1-326
32.6-389
38.9-45.1

45.1 -
=50

2,342,000

2,341,500

2,341,000

2,336,500 2,340,000 2,340,500

2,339,000

4,983,000 4,984,000 4,985,000 4,986,000

Figura 2 Concentracion promedio anual de PM10

La Figura 3 presenta la concentracion maxima diaria para el contaminante
H,S. Las mayores concentraciones se presentan alrededor del frente activo,
sin embargo, todas las concentraciones dentro del predio El Carrasco y en sus
alrededores, se encuentran por debajo de los niveles maximos permisibles

(7 ug/m?).

La Tabla 3 presenta las concentraciones maximas de PM 2.5, NO,, CO, H,S y
NH; en el dominio de simulacion para sus mayores tiempos de exposicion,
Todas las concentraciones se encuentran por debajo de los limites permisibles,
incluso dentro del predio del sitio de disposicién final El Carrasco.

o
i‘ EMHB MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES
. DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO

EMPRESA DE ASEQ DE BUCARAMANGA




Escenario 1
Periodo: 24 h Perc.98

2,342,000

H2S (ug/m3)

Wi1-12
12-15
15-21

21-26
| 26-7

2,341,500

2,336,500 2,340,000 2,340,500 2,341,000

2,339,000

4,983,000 4,984,000 4,985,000 4,986,000

Figura 3 Maxima concentracion diaria de H,S

Tabla 3 Concentraciones maximas y comparacién con los limites normativos

. Maxima
. Tiempo de .
Contaminante L concentracion
exposicion .
(ng/m?)
PM 2.5 Anual 1.5 25
SO, 24 horas 304 50
NO, Anual 23.3 60
co 8 horas 624 5000
H,S 24 horas 26 7
NH, 24 horas 63.8 91
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En cuanto al contaminante SO, es importante resaltar que las fuentes
externas (ladrilleras) contribuyen con cerca de un 98% de los aumentos
de concentracion simulados. Esto es explicado por el tipo de combustible
empleado por dichas fuentes (carbon mineral). No obstante, también es
importante considerar que los resultados de 24 horas corresponden a un
escenario critico en el cual las tres ladrilleras aledafnas a El Carrasco se
encuentran operando simultaneamente bajo condiciones meteoroldgicas
adversas.

CALIDAD DEL AIRE EN EL PARQUE
CONTEMPLATIVO ELCARRASCO

La Figura4 presentalas concentraciones simuladas en el parque contemplativo
El Carrasco, incluyendo la concentracién de fondo (en gris) y el aporte de las
fuentes simuladas (en azul). Todas las concentraciones se encuentran por
debajo de los niveles normativos (linea roja). Adicionalmente, es importante
resaltar que es muy comun que estas zonas clausuradas sean destinadas para
este tipo de usos (parques). A nivel internacional existen mdltiples ejemplos
exitosos en los que este tipo de restauraciones han mejorado la calidad de
vida y el confort de las personas que viven en el entorno de estas zonas
recuperadas.
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Figura 4 Concentraciones simuladas en el parque contemplativo El Carrasco

4.
&

)
EMAB.

EMPRESA DE ASED DE BUCARAMANGA

MODELO DE DISPERSION DE CONTAMINANTES
DEL SITIO DE DISPOSICION FINAL EL CARRASCO



	_Ref122059383
	_Ref122009760
	_Ref119919922
	_Ref119919907
	_Ref122009981
	_Ref122009910

